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Proyecto de repercusión mundial 
División Ingeniería Aplicada 

Proyecto referente de innovación tecnológica 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

Proyecto en modalidad “llaves en mano” consistente en la fabricación in-situ de una tubería de fibra de 

carbono, Ø 800 mm y 1525 metros de longitud, utilizando como molde perdido la tubería existente de 

hormigón armado con alma de acero. Su misión es proporcionar por si misma la resistencia y estanqueidad 

requeridas por diseño sin considerar la contribución de la tubería existente, encontrándose enterrada entre 4 

y 9 metros de profundidad, con tramos verticales e inclinados, codos, tés, bridas y bocas de hombre. 
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DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

1.525 ml 

Estación de bombas 

Reactor 

Descarga 

Impulsión 

Intercambiadores 

Presión diseño 10 kg/cm2  

Temperatura diseño 50 ºC 

Fibra de carbono 
20.500 m2 

Resina epoxi de infusión 
25.000 kg 

Recubrimiento 
4.500 kg 

Mano de obra 
120.000 HH 

Ø Interior 800 mm 
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DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

1.525 ml 

Tubería hormigón armado con alma de acero 

12Ø8 

Alma acero 
2,5 mm 

30Ø10/m 

Espesor Total: 75,5 mm 

Hormigón exterior: 59 mm 

Alma de acero: 2,5 mm 

Mortero interior: 14 mm 

Presión diseño 10 kg/cm2  

Temperatura diseño 50 ºC 

Fibra de carbono 
20.500 m2 

Resina epoxi de infusión 
25.000 kg 

Recubrimiento 
4.500 kg 

Mano de obra 
120.000 HH 

Ø Interior 800 mm 
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División Ingeniería Aplicada 

Proyecto referente de innovación tecnológica 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE DISEÑO Y CÁLCULOS 

0º +45º -45º 90º 

Cálculo de acuerdo con ASME CASE N-589-1, ASME 

PCC-2, ISO 24817 sin tener en cuenta contribución del 

sustrato, y modelización mediante elementos finitos. 
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DESCRIPCIÓN Y ALCANCE DISEÑO Y CÁLCULOS 
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Proyecto de repercusión mundial 
División Ingeniería Aplicada 

Proyecto referente de innovación tecnológica 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE DISEÑO Y CÁLCULOS ENSAYOS DE CARACTERIZACIÓN 
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DESCRIPCIÓN Y ALCANCE DISEÑO Y CÁLCULOS ENSAYOS DE CARACTERIZACIÓN 



11 
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Proyecto referente de innovación tecnológica 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE DISEÑO Y CÁLCULOS ENSAYOS DE CARACTERIZACIÓN EJECUCIÓN IN SITU 

Preparación 

superficial 

Chorreado abrasivo 

Reconstrucción 

Agua desionizada 

Imprimación y 

protección 

Imprimación epoxi 

Colocación de tejido 

peel-ply 

Sistema de 

Infusión y vacío 

Fibra de carbono 

Consumibles 

Infusión y curado 

Inspección y 

reparaciones 

Retirada consumibles 

Inspecciones 

Reparaciones 

Recubrimiento 

nanocerámico 

Impermeabilización de 

fibra de carbono 

Puesta en marcha 

1 2 3 4 5 
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DESCRIPCIÓN Y ALCANCE DISEÑO Y CÁLCULOS ENSAYOS DE CARACTERIZACIÓN EJECUCIÓN IN SITU 

NAVEC Proyecto Implantación FC Sistema EF.mp4

